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EVENTO DATA DANNI e ACCADIMENTT
. - Esondazione del T.Chisone in corrispondenza dell'area industriale _c]]
ALLUVIONE | Maggio 1977 - solo citazione| . uanaggio ed a vaile del Ponte Palestro.
Frane su strade di collegamento alle borgate con parziale asportaziong
e crollo di muri di contenimento. (Borg. Giay, Borg. Balardera; Borg.
Saisa).
Danni agricoli a seminativi (mais, patate); foraggere (prati e pascoli);
coltivazioni {legnose-boschi).
ALLUVIONE  |Aprile 1981 Danni alla fognatura comunale.
Esondazione del Rio Dondaina. Danni alla sede stradale.
Danni alla sede stradale defla viabilita di coliegamento afle borgate: vig
P.Frairia, str. Det Don, str. Della Combalera, str. Antica di Fenestrelle,
str. Dei Giabardi.
ALLUVIONE Maggio 1988 — solo citazione Etsrgggleéz;o?;briti)rl%t;?ali (case Lulien, Borg. L.a Motta) con danni alla sede
F:IANA 24 maggio 1994 Superficie di frattura. —l
Esondazione T.Chisone a valle di Malanaggio sponda sinistra con
ALLUVIONE 14-16 ottobre 2000 allagamenti campo sportivo & fabbricati. Distrutte spalle de! ponte
Palestro..
Numerosi dissesti lungo versanti (edifici scolastici). Frana in borg.
Ponsoni e via Lossani.
Dissesto in ioc. Nota
Danni per acgque meteoriche in borgata Giay. Caduta elementi iapidei a
ALLUVIONE Maggio 2008 Malanaggio. Frana in loc. Batandera. Danni per acque meteoriche alla
borgata Ponsoni.
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t . coMuNE DI BORTE . e - ‘T

R lazione tecnico. descrlttwa dei danni prodotti nell
1

terrltorlo comunale dalle pioggie di fine marzo =_ ind

_zio_aprile. 1981 o e

<\ne cormmnale di Porte, il. sottoscritto geom. Franco __( I

—
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A seguito delltincar ico riq@:utoﬁ_dall!,gministrazm

. . . 1
~ |BONNET, iscritto al Collegic del. Geomelri . dellapfroﬁf,__

- jvincia di Torino.con il n. 3360, in data. 3/4/- 19&1_6351. .
{
'fettuava—unﬁopralluogo sul territorio cc;xm.n:tf:xle:_ﬁ.-;:311 e
- !fme di accertare l'entita dei danni segnalati, pro— -
I

I dott1 dalle pioggie dei- giorni precedenti, ——————1~

s

ﬂimm

} e strutture.pubbliche. maggiormente- danneggiate -

ner _....4__.
|

[no -le -seguenti:i— _,,,,_ﬁ___,f_g_#_ﬂ_!,_é_,,_ﬂ_é

- fognatura- Comrunale. In-localita _capoluogo,—Via— Na—~t

l
i

1

%zlonale M 10. Su? lato sinistro della strada 3tatale,.__ R
i:l.l.l:cmdottcx in grds di g 20 & stato. rotto in. du&pun— -
Itl, causa 1'intasamento prodotto.da.troppa acquae- Q

In tale tratto i1 condotto. fognante & _jnterrato sot—.

.to un marciapiede. in battuto di. cementa,. pertanto per -
procedere alla :c'lparazmne,delle_tubamom & necessar

rio rompere il mamufatito e ripristinarlo, E'-indispen
sabile inserire -nel trattada;meggiato-mo;sfiorato—i

re per lo sfogo dell? aCc;_'ua-eccedente--—la portata del—

1a +rubazione. In tale mdo-rdﬂvrebber—essererscong-iuréﬂ

to il pericolo di nuovi intasamenti.

L




_precarieta di tenuta del terreno sottgostmwmb

_pero irrimediabilmente 1a strada, I tratto dinteres~.

) sato ha una lunghezza ¢ di m. 50 circa.

, ,‘dime._stradale.,_,

, Spesa prevista per la rimessa in pristino £.1.200. OOO._ o

1 :
) "': strada comunale della Motta — - via fr. .11i Gosso. Lq .

strarlpamento del Rio Dondaina . ha riversata sul sedl

| .
.

me stradale una gran_ quantita di acqua che ‘ha eroso_

;1;;_ scarpata a valle e parte. di carreggiate. Data la

‘
:
¢
k..
;

ero verificars i,ngozi)smp_t_:c,gm;ex_xti__gl;g_cm;;y.o}sgrfeb:a. L

f

!
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Al fine di una sistemazione dei danni dovrebbero _ es—
sere,costmlte: delle gabbionate in pietra. ,,clell.‘,al-:-

_i;ezza_di_m._ﬁ_,,oc_k_atte 2 contenere ed a rendere menol

1‘.

ripida la scarpata. povra poi essere sistemato. il s_g_E L
i ‘
b

e

_LE' mltre_necessarlo._costniire._m.briglia_ngljio,E{r____ R

: Dondan.na,_.all' imbocco _del ponticello. Llacqua sard .

cosl neglio- convogliata nel tratciato des tinatogli_e.
saranno .evitati.nupvi,,Straripame_nti._, e

La spesa-prevista per tali.sistemazioni & di £.12.000.00C. -

-—(dodicimilioni}.- R
-~ Strada Comunale = Via Paclo- Frairila.

A monte del bivie tra. ja strada Comunale dei Giai.e_ .
via Paolo Frairia, 1o smottamento. della scarpata. 2.
monte .della strada ha provocato -una frana che_ha colin

yolto anche. la scarpata—3a valle. Ik terriccio & sta—..

L




— Jipesa ansta £a. 6150000000

a}-strada_Comunale dei Don - Dalla borgata Giail,

|
|
f
|
|
|
|

i

| . . m km .
Fo prontamente rimosso e la.v1ab111;§_g§;933}5§1mw__

——

tal fine pex il loro

, ﬁ |,.m

|
3.00 . Dovra quindi esgere;

ho essere costruite _gabbionate per una lunghezza

m. 30 ed una altezza di m..

lhicostruita e consolidata la scarpatd. _ . —

L _Strada Comunale dei Don, = alltaltezza della borga; _.

tanGiaifsi_éfvenificatauuna_fzanaafmonte#della_stngk__

da. I1- terriccio precipitato_éﬂstatoﬂin,partegrimcs:.“_””_W
|

: 1
i fine,di,rlmediareginmmmdg,definitiyn_ai_dane_mW,

—nl e ad- ev1tare_nnavz_smottamantl._sarehbe_necessarlu_“b_.ﬁ,mm,

-Lostrulre un-nuaro- dlﬁsostegno_controrlpa.flungc)_m,_

0,00 circa-ed alto.m. 2,00 —— — —— =TT

_§pesa _prevista_f.. 4.000.000._

pro=l

bedendo versola.localita“CaNove“.il.sed;me_stradé!

1e costituito da,ma551cc1ata"non,bitnmata,_é.stata; ‘

_completamanteWdlssestato dallo . scorrimento delltac—.
équa.nLa.carreggiata,si presenta oranconwfosseve_buchi
che pregiudicano la viabilita. Al fine dl_rlmetterefi
in pristino la-strada, & necessaric spianare.le.bu—--
che, ricoStruire-la--Eondazione—-stradale-conla--stesaj
e la cilindratura~diughiaiarnaturaleﬂfrantumatafa—si-

stemare le canalette di scolco delle acque..
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Il tratto interessato ha_una junghezza di m.1000C, 1a§

carregglata é larga e 3 oo. %

La spesa preV1sta per la suddetta opere é di lire

5‘000.000.

T Strada Comunale della Combalera. Lo strarlpamento E
. . i._._

del RlO Combalera e 10 scorrlmenro delle acque lungoi

1a strada, ha dlssestato 1a ma551cc1ata stradale non'

R
bltumata per la lunghezza dl M. 400 Oo czrca. In.ta-

L e e 7,1. e — VU

1e tratto dl strada 1a v1ab111ta.é fortemente preglu

dlcata dalla presenza ¢ di fosse e buche. Al . £ine dl?

rlmettere in prlstlno la strada, é necessarlo splana

L e I k_"_ [ e [, S - 4._;_ _
Stesa e la c111ndratura dl ghlala naturale frantumat?

'

i ]
e sistemare le canalette d1 scolo delle acque. §

e e ———— —

La spesa preventivabile & di £. 2.400.000
- Strada.Comunale Antica ai Fenestrelle. j2 fondo stra
dale per gngd}qngpezgquérm,_{OOnJ e la larghezza di

m. 4,00 & stato completamente dissestato dalio scorri

_.ngt,e_dee,ua_més__sanch,i.a‘sé__@% ‘era bitumata, mentre pal
te (il_tratt9i@9unva1_e?a-riCO?erta_d?_m%StQS?anz

lare bitumato.

Al fine di rimettere in pristino la strada, & neces—

sarlo rlcostrulre la ma551cciata con ghiaia opportuna

Amente_ggst;pg;§ﬂe"s;gg@e:e uno strato di cm. 8 di md

o re buche, rlcostrulre 1a fondazione stradale con 1aL

e




sto granulare bitumato.

La spesa prevent ivabile & di £.3.200.000.
4 strada Comunale dei Gimbardi - la strada & comple=
tamente ostruita da una frana provocata dallo smotta
mento_del terremo a monte della carreggiata. AL fine
di ripristinare la viabilitd & necessario rimuovere. o

La spesa pxrsargezzltivgbi;@_,é__c}i__ﬁ,-'_jg_tb;-gog; L

l i1 terrviccio e sistemare le scarpateé. ... -
= via F.111 Gosso — la strada comunale di raccordo .
I fra il capoluogo e alcune frazioni soprastanti, & for

l  temente minacciata dalla caduta di un _rure controriw.

 _pa. La spinta della massa d'acqua e di terrenoc frana . . . - -

B 'tm,,___hanno_pregiudic_atq 1a stabilitd nel manufatto. o

Al fine di evitare reall pericoli di ipcolumitd per . . - -
. gli abitanti, in_caso di crollo, & opportunoc. procede. . .- -

re alla demolizione del muro ed alla sua immediata i .

costruzione,

11 nuovo murce di sostegno avrd una lunghezza di m,20.

ed un'altezza media di m. 3,20.

 ptammontare totale dei danni segnalati fino ad ora,
sul territorio Comunale e. la spesa preventivabile per
le riparazioni édl £055,-8OO.000.=;"7-. _

Non & da escludere che altri danni possanc.essere. .

segnalati nei prossimi giorni o che quel}i.rilevati ..

l 71 costo preventivabile dellt'opera & di £,20.,000.00C.

e
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possano aggravarsl qual'o“a a ‘breve tempo, dovessero. .- . - "
Verlflcarsl nueve . prempltazmm piovose. . '

! :

ottoscritto 1n
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REGIONE PIEMONTE

,/’/—_ASSESSORATO CIFESA DELSUOLOD E GOVERNO RISORSE IDRICHE
SETTORE PREVENZIONE DEL RISCHIO GEOLOGICO METEQROLOGICO E SISMICO

2 4 MAG. 1994

prot. n°. Torino, e e rie e e e e

J’ Risposta alla Vs.

del

Relazione di sopralluodo nel Comune di Porte.

In seguito alla segnalazlione inviata al Servizio Prevenzlione
del rischio sismico in data 23.05.1994 da parte del Comune di
porte con cul s1 segnalava uno smottamento a monte del
concentrico, si & provveduto nella stessa data ad un accertamento
tecnico. :

L'area & inguadrata nelle Fig. 1 e 2.

11 fenomeno risulta localizzate alla gquota di 460 m ed
interessa un settore di versante ad elevata acclivita (mediamente
30° nella parte superiore, ~irca 40° nella parte inferiore) che
sovrasta l'abitato.

La manifestazione superficiale del dissesto consiste in una
superficie di frattura della lunghezza di c¢irca 15 m., apertasi
recentemente lungo un gettore pratlivo.

Associata alla frattura, «he si presenta beante e con aperture
massime di 25 cm, si osservano modestl rigonfiamentl del pendio,
per lo piu localizzati al margine occidentale dell'area.

Al momento attuale le evidenze morfologiche del dissesto sOnNoO
circoscritte alla parte alta del versante, mnentre non sSonNo statl
riscontrati segni di disequilibrio nella porzione medio-inferiore
del pendioc (per guanto consentiva di vedere la vegetazilonel.

I Quest'ultima, secondo informazionk raccolte in loco, sarebbe stata

interessata in templ antichi da ripetutl fenomeni £franosi. Tale
ipotesi, non suffragata da documenti storici, sembra peraltro
trovare motivi di riscontro nel fatto che la pendenza del versante
sumenta in modo piuttosto netto a partire grosso modo dalla guota
di 450 m e che alla stessa quota si rinvengono diffuse emergenze
d'acqua (di cui alcune captate) che potrebbero avere innescato 1
fenoment. ‘

Le osservazloni effettuate in loco ed 1in particolare la
sezione visibile immediatamente ad Ovest in corrispondenza ad una
trincea di drenaggilo in fase di ultimazione, suggeriscono che 1l
settore di versante «ia costituito da una placca di materiale
incoerente di potenza non precisabile, almeno 1n parte costituito
dai prodotti colluviali del depositi alluvionall profondamente
alteratl e argillificatl «he affiorano a guote superiori.

Verosimilmente il fenomeno di dissesto & stato innescato a
partire dal ruscellamento concentrato all'interno di tali depositi
di acgque superficiali non regimate incanalate lungo 1l sentierao
soprastante;, attualmente non utilizzato. Non si pud inoltre
escludere che almenc una parte delle acque libere provenlssero
dalla strada carrozzabile che si sviluppa a guote superiori,
parallelamente al sentiero sopra citato.

10122 Torino - Plazza S. Giovanni, 4 Tel. [011143.211 - Telefax 4323535 - Telex 22.06.85 AEG. PIE.
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pertanto si ritiene prioritario intervenire sulla corretta
regimazione delle acgue superficiall in modo da evitare
infiltrazioni all'interno dell'area dissestata.

A tale scopo si consiglia la realizzazione di una canaletta
continua peslzionata lungo il sentlero, in grado di raccogliere ed
allontanare le acgue di scorrimento. L'opera dovra essere estesa
fino ad intercettare gli apporti provenientil dal tratto di
sentiero ad andamento Nord-Sud, presente al limite orientale
dell'area.

Lungc la strada carrozzabile a fondo naturale presente a monte
si consiglia inoltre la realizzazione di canalette trasversalil
alla sede stradale che convoglino le acque superficiall verso ia
cunetta presente lungo 11 margine interno della carreggiata. Tali
canalette, opportunamente difese da grigliature, potranno esséere
posizionate lungo i1 tornante {guota 470,8 nella carta 1:5.000) e
a sud dell'edificic posto a valle del tornante.

per guanto riguarda le condizioni di stabilita globale del
versante si ritiene che al momento attuale non sussistano
condizioni di rischilo imminente, anche in considerazione degli
interventi provvisori di regimazione delle acgque gia realizzati.

Ccid nonostante le manifestazioni superficiall osservate (che
testimoniano una forte diminuzione della resistenza al taglic del
materiale ed un grado di saturazione elevato) 1impongono una grande
cautela.

pertanto si ritiene necessario che la «ituazione venga tenuta
costantemente sotto controllo da parte di personale specializzato,
provvedendo 211'immediato monitoragglo dell'area dissestata anche
mediante metodo speditivi guali allineamenti di aste {si
suggerisce a questo proposito la disposizione di due allineamentil
ortogonali fra di lorol. .

Nel caso vengano rilevatil novimenti significativi dovranno
essere adottati provvedimentl di sgombero delle abitaziocnl
sottostanti.

531 sottclinea infine la necessita che venga prestata costante
opera di sorveglianza da parte del Comune, in modo particeclare in
casc di precipitazioni a carattere intenso e/o prolungato.

L'Istruttore
(Dr. Vittorio GIRAUD)

/la
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ALLUVIONE 14-16 ottobre 2000




EVENTO DATA DANNI e ACCADIMENTI
ALLUVIONE  [maggio 1977 Esondazione del T. Chisone in corrispondenza dellarea
SOLO CITAZIONE industriale di Malanaggio ed a vatle del Ponte Palestro.
Frane su strade di collegamento alle borgate con parziale
asportazione e crollo di muri di contenimento. (Borg. Giay-Borg.
Balardera; Borg. Saisa)
Danni agricoli a seminativi (mais, patate); foraggere (prati e
pascoli), coltivazioni (legnose-boschi).
ALLUVIONE  |aprile 1981 Danni alla fognatura comunale.
Esondazione del Rio Dondaina. Causato danni alla sede
stradale,
Danni alla sede stradale della viabilita di collegamento alle
borgate: via P. Frairia, str. dei Don, str. della Combalera, str.
Antica di Fenestrelle, str. dei Giabardi.
ALLUVIONE  |maggio 1988 Esondazioni rii laterali (case Lulien, Borg. La Motta) con danni
SOLO CITAZIONE alla sede stradale e fabbricatl.
DISSESTO 24 maggio 1994 Superficie di frattura
ALLUVIONE |ottobre 2000 Esondazione T. Chisone a valle di Malenaggio sponda sx con

allagamenti campo sportivo e fabbricati. Distrutto spalle del
ponte Palestro.

Numerosi dissesti lungo versanti (edifici scolastici). Frana in
borg. Ponsoni e via Lossani.

Dissesto in localita Nota
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COMUNE DI PORTE

Via Nazionale n. 102 10060 PORTE (TO}
Telefono 0121 303200 Fax 0121 303084

ORDINANZA CONTINGIBILE ED URGENTE

Numero g/\ 12000
IL SINDACO

RICHIAMATI:

- il protocolioc GAB PROT. CIV. 00001677 della Prefettura di Torino in data
17/10/2000

- il prot. AG/VOLI32857/EME 62 della Presidenza del Consiglio dei Ministri —
Dipartimento protezione Civile del 14-10-2000

- il protocollo 31218/settore 25.2 della Regione Piemonte — Direzione Regiocnale
Opere pubbliche — Settore Infrastrutture e pronto intervento del 16-10-2000

- la nota del Presidente della Provincia di Torino in data 16/10/2000

VISTI i danni causati dal maltempo dei giorni scorsi.

VISTA la necessita e I'urgenza di mettere in sicurezza la frana sviluppatasi a valle
della Borgata Ponsoni a seguito del cedimento di un muro di pietra a secco al fine di
tutelare la pubbiica incolumita;

ORDINA

Allo Studio Tecnico di Agrimensura e Progettazione ROSA — BONNET — TRON,
corrente in Pinerolo, Via Virginio n. 49, di verificare lo stato di fatto e di provvedere alla
redazione degli atti progettuali indicanti gli interventi necessari per la messa in
sicurezza della frana sviluppatasi a valle delila Borgata Ponsoni a seguito del
cedimento di un muro in pietra a secco entro B giorni dalla notificazione della presente
ordinanza.

Trascorso il termine suddetto, senza che linteressato abbia ottemperato all'ordine
ingiunto, si provvedera d'ufficio e a spese del contravventore, oltre alla denuncia
all'autorita giudiziaria ai sensi dell'articolo 650 del Codice Penale.

i




L’Ufficio del Direttore Generale & incaricato di far osservare la presente Ordinanza, con
I'intervento, se del caso, della forza pubblica.

Responsabile del Procedimento ai sensi della Legge 241 ¢ la Dottoressa Pia Carpineili.

Contro la presente ordinanza & ammesso ricorso al Tribunale Regionale
Amministrativo del Piemonte nel termine di 60 giorni daila notificazione del presente
provvedimento oppure in alternativa ricorso al Presidente della Repubblica nel termine
di 120 giorni dalla notificazione della presente ordinanza

Porte, li __25/10/2000




Regione Piemonte

Provincia di Tortno
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ELIMINAZIONE DELLA FRANA
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Regione Piemonte
Provincia di Torino

Comune di Porte

M o b1 PORTE |

COMUNE DI PORTE

\
ae 300TT 2000 |
\n,prot...';’.‘t\;f.%. -‘]

RELAZIONE TECNICA
PER I’ELIMINAZIONE DELLA FRANA
E IL RIPRISTINO DI MURO D1SOSTEGNO
A VALLE DELLA BORGATA PONSONI




Premesso che dal 13 al 16 ottobre lec zone delle Valli Peilice ¢ Chisone & pranura sono
state investite da cccezionali ed intensissime precipitazioni atmosferiche che hanno
scomvolto assetto idrogeologico del territorio causando estesy dissesti o conseguenti
ingenti danni al medesimo, pure il comune dt Porte € stato colpito da tale evento che. tra gh
altri danni, lamenta lo stacco di una “frana di fluidificazione con sviluppo di colata
detritica lungo un impluvio sulla dirsttrice di un edificio di civite abitazione” comge indicato
ael verbale dj constatazione di somma urgenza emesso dal C.OM. di Pinerole ¢
identificato come INTERVENTO N® 2 in data 20/10/2000, lo stesso precisa che ¢
somniamente urgente provvedere al ripristine del muro in pietrame ¢ malta cementizia con
fondazione in ¢.a. ancorato in roccia a contemmento del settore di versante interessato dalla
frana, pulizia ¢ disgaggl del rio™.

Con Ordinanza del Sindaco di Porte in data 26.10.2000 n® 212000 lo Studio Teenico di
Agrimensura ¢ Progettazione ROSA - BONNET - TRON. con sede in Pinerolo via
Virginio n. 49 ¢ stato incaricato di verificare lo siate di fatto & di provvedere alla
progettazione dell mtervento di messa 1n sicurezza della frana.

Durante appositi sopralluoghi ¢ stata rilevata la consistenza ¢ lo sviluppo della frana che
ha interessato aleuni det terrazzament esistenti sul versante, inoltre st sono defimte le
opere necessaric per la messa in sicurezza della zona nteressata dalle smottamento.

1l distacco di maggiore dimensione & a mounte di un muro di sostegno in PIEtra a secco,
crollato per tuita la sua altezza { mt. 2.00 circa) per un fronte di me. 10.00.

La massa terrosa fluidificata dall abbondante pioggia, scivolando sul fondo erboso
bagnato. ha cotnvolto in miodo consistente un secondo muro in pietra posto a cirea .00
mt a valle def primo. Questo muro ¢ stato danneggiato per un fronte di mt 3.00 per tutta la
sua alezza. mt. 1.60 circa.

Un terzo muretto, di controripa della strada bianea che conduce alla borgata Malan. ¢
stato interessato in modo pitt leggero dalla massa in movimento, sono State smosse alcune
pietre sulla sommita del manufatto.

Sotto la stradina. dopo un salto, il versante & ricoperto di alber ¢ la pendenza aumenta
notevolmente, qui la terra smossa ha seguito i colatoio naturale dunpluvio posto sulla
direttrice di un edificio di civile abitazione a 300 mt. pit a valle . lungo ia Strada Statale

de! coile del Sestriere. La frana ha ultimato la sua corsa contro la parete del fabbricato




Una vasta area triangolarc. con verfice nel punto di distacco posto a monie, risulta
teressata dal movimento franoso con distacco di materiale scielto ¢ crollo di due mun

[ sedimentazione di une strato sariabile di derriti, per la maggior partle (errost. nelle
part laterali o di cambio della pendenza.

Le opere necessarne al'rip_ristino di condizioni di sicurezza ¢ stabilitd deila zona
prevedono m prime luogo la rimozione di ttto il matenale di deposito che. cssendo
mstabile. potrebbe essere portato a valle fungo il colatoio anche da modeste precipitazion
atmosteriche.

(1 materiale si @ selezionato in modo naturale per cul sui terrazzamenti inerbiti, ed 1
particolare nelle zone periferiche del cono ¢ in prossimita dei muri esistenti, sono present
le pietre deile basi dei murt asporiatl e matzriale sciolto. nella parte boscata del colatoio
sono state fermate dai trouchi degli alberi ¢ dal sottobosco le pietre ¢ gl arbustt. la parte
pitt sciolta detla frana ha raggiunto ["edificio posto sulla diretirice.

St dovra provvedere al disgaggio delle pretre nel colatoio naturale che datla strada det

Malan arriva al fondovalle ¢ rimuovere + materiali depositati dalla frana o smossi dalla

stessa che non presentano pilt un sufficiente grado di stabilith anche in considerazione della

S

notevole pendenza del rerrenc ¢ delle acque meteoriche che 'mpluvio raccoglic.

Nelle parti a monte. terrazzate e inorbite. deve essere raccolto mediante pala meceanica
witto il terriccio che vi & depositato ¢ provveders poi con pulizia a mano.

L materiale riutilizzabile . quali pietre per la sistemaziong ¢ ricestruzions der mart ¢ ferra
per fa risistemazione del plano di campagna sara stoccalo in pesizione non pericolosa. la
parte eccedente dovra essere trasporfata 1 discariea.

Lintervento sui manufatt sara eseguito partende da valle con il ripristino delle pretre
smosse nel muretto a monte della strada der Malan. anche con taustho di calcestruzzo
nella parte controterra ¢ cercando di realizzare con e pictre piu grandi e regolart una sorta
di copertina.

Nel seconde muretto dopo la rimozione della terra posta al piede del muro si proyvvedera
alla ricucitura del tratto crollato. partende dalla fondazione. con muratura in pietra a vista
da realizzarsi con materiale di recupero che st trova i loco con nterposta malta di
cemento ¢ getto di calcestruzzo nella zona coalroterra. I muro dovra essere ripreso
partendo dalla zona integra pin prossima da entrambi i lat e ad esso nicollegato
Suceessivamente sara ripnstinato, a monte e a valle it plano di campagna csistente prima

dell evento.




[ imtervento puwi rilevante rignarda 1 muro che col suo cedimento ha innescaio la frana,
sia per la sua estensione sia per la sua altezza, per il quale st propone la realizzazione per
tutta la lunghezza della parte franata di un muro i pietic ¢ caleestruzzo.

La rimozione dei detriti ¢ lo scave della traceia per la realizzazione della fondazione
dovra procedere tmo a trovare una base solida a cui ancorare il getto 1l distacco ¢
avvenuto in prossimita del passaggio da uno strato superficiale di terreno sciolto a uno di
roceia friabile in superficie. La fondazione potra essere collegata allo strato roccioso
sottostante o mediante fasci di ferri da inserire su forl eseguiti con perforatore tipo
barramine ¢ quindi da aprire a ventagho, o mediante fori di dimensioni minort post a
distanza regolare, entrambi a profondita adeguate da venficare in fase di esccuzione: 1 fern
di ancoraggic potranno essers collegarti alla pietra anche mediante legant chimier ad
CEPUNSIONS

La muratura in clesazione sard formata da conglomerato ceimentizio con paramento
esterno in pietrame di spessore variabile ben ammeorsato nel calcestruzzo retrostante.

] calcestruzzo sard messo in apera con malta cumentizia confezionara con 400 kg, di
cemento tipo 323 per me di impaste. leggermente ammato con rete elettrosaidara magha &2
8715 cm.. Le pietre saranno recuperate sul posto ¢ integrate con pietre di cava.

Nel muro dovianno essere realizzat dor fori di drenaggio nel vumero ¢ posizione che
verranno prescritti dalla direzione dei tavort.

Dopo la realizzazione del muro. posteriorments al miedesimo. sara realizzato un buon
drenaggio con ciottoll di torreme & poi fnpoftata fa terra fino a ricostituire # prano ds
campagna preesistente dettato dalle seziont limitrofe alla zona smossa.

Sulla terra sistemata si provvedera alla semina di erba con una miscela di sementi di
essenze local

Il costo dell intera opera ( disgagzio del massi. Amozion: della frana ricostruzione del
murt. pulizia dei prati. smaltimento afla discarica del materiale di risulta) dovra essere
contenuto in L. 24000 000 (ventiquattomitionn) oftre FEV.AL spese tecmiche od ognt altro
onere come indicato dal C.0.M. Pinerolo - Coordinamento Pronto Intervento Valli Peilice ¢
Chisone e Pianura Pinerolese - Alluvione Ottobre 2000

Pinerolo, 28 ottobre 2000

Il Tecruco




COMUNE DI PORTE

Via Nazionale n. 102 10060 PORTE (TO)
Telefono 0121 303200 Fax 0121 303084

ORDINANZA CONTINGIBILE ED URGENTE

Numero ﬁé 12000

IL. SINDACO

RICHIAMATI:

- il protocollo GAB PROT. CiV. 00001677 della Prefettura di Torino in data
17/10/2000

- il prot. AGNVOL/32857/EME 62 della Presidenza del Consiglio dei Ministri -
Dipartimento protezione Civile del 14-10-2000

- il protocollo 31218/settore 25.2 della Regione Piemonte — Direzione Regionale
Opere pubbliche — Settore Infrastrutture e pronto intervento del 16-10-2000

- la nota del Presidente della Provincia di Torino in data 16/10/2000

VIST! i danni causati dal maltempo dei giomni scorsi.

VISTA la necessita e I'urgenza di mettere in sicurezza la frana sviluppatasi in Porte
insistente sul fabbricato di civile abitazione sito in Porte, Via Mario Lossanin. ;

ORDINA

Al Geometra Ermes SCAGLIA associato allo Studio Tecnico SCAGLIA - BEUX,
corrente in Villar Perosa, Piazza Centenario, di verificare lo stato di fatto e di
provvedere alla redazione degli atti progettuali indicanti gli interventi necessari per la
messa in sicurezza della frana sviluppatasi in Porte insistente sul fabbricato di civile
abitazione sito in Porte, Via Mario Lossani entro 5 giomni dalla notificazione della
presente ordinanza.

Trascorso il termine suddetto, senza che linteressato abbia ottemperato all'ordine
ingiurto, si provvedera d'ufficio € a spese del contravventore, oltre alla denuncia
all'autorita giudiziaria ai sensi dell'articolo 650 del Codice Penale.




L'Ufficio de! Direttore Generale & incaricato di far osservare la presente Ordinanza, con
Pintervento, se del caso, della forza pubblica.

Responsabile del Procedimento ai sensi della Legge 241 & la Dottoressa Pia Carpinelli.

Contro la presente ordinanza & ammessc FicOrso al Tribunale Regionale
Amministrativo de! Piemonte nel termine di 60 giomni dalla notificazione del presente
provvedimento oppure in altemativa ricorso al Presidente della Repubblica nel termine
di 120 giomi dalla notificazione della presente ordinanza

Porte, i __25/10/2000

D IL SINDACO

Laura ZOGGIA
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RELAZIONE TECNICA

Le eccezionali ed intensissime precipitazioni che hanno sconvolo
lassetto idrogeclagico del territorio dal 13 gl 18 oftobre 2000 hanno
causato una frana di contenute dimensioni a monte del fabbricato di
abitazione di Via Mario Lossani n°8 nel capohioge di Porte.

Al fine di evitare 'estendersi del movimenhto franoso @ mettere in
sicurezza l'area interessata  si rende necessaria la realizzazione,
con urgenza, di due fossi di drenaggio da eseguirsi sui terreni a
monte della frana stessa come indicato nel verbale di masgsima
urgenza redatto dai tecnici Dott. For. Paolo Clapier e Dott. Geol.
Ermanno Rambelli in data 20/10/2000.

Le opere da eseguirsi consistono nella costruzione di due canali
drenanti paralleli ¢ distanti tra loro sei — sefte metri. !l primo, pil a
monte, avra una lunghezza di mt. 40 circa, mentre quelio a valle avra
una lunghezza di metri 80.

[ fossi drenanti vefranno realizzati mediante lo scavo di una trincea
della profondita non inferiore a mt. 1.50 e dalla larghezza alla base di
mi. 0.50 circa e con pendenza verso il punto di raccolta delle acque.
Sul fondo della frincea, per renderlo impermeabile, & prevista la posa
di una geomembrana in polietilene rinforzato con armatura intema in
tessuto di polietilene ad alta densita delio spessore di non inferioré a
0.30 mm lunghezza mt. 1.00 posata sul fondo e risvoltata sulle due
pareti per cm. 20 circa.

Sulla geomembrana impermeabile verra poi collocata la tubazione
drenante de! diametro di 140 mm. in tubo corrugato microfessurato in
polietilene.

Su una parete dello scavo e per tutta fallezza verra fissato una
geostuoia drenante in géocomposito tridimensionale drenante 100%
polipropilene costituito da una struttura tridimensionale presa in
sandwich tra due tessuti non tessuti 100% polipropilene del peso non
inferiore a 980 gr/mg spessore mm. 2Q circa a rotoli avwaltl aventi

un'altezza di mt. 2.00 avvolgenti alla base la fubazione di drenaggio.




I nempimento della trincea verra éeffettuato con materale
precedentemente estratto dagli scavi avendo cura di mantenere nella

giusta posizione i manufaiti posati.

Sulla testata a ovest dei fossi di drenaggio le acque dj scolo verranno

raccolte mediante tubazioni interrate in PVC  dei diametro pari a cm.
20 rivestite in cls e convogliate nella cunetta in cemento corrente a
lato della strada privata e scaricante nel collettore di Via F.lli Gosso.
Per rendere piu sicuro il passaggio del mezzo escavatore nella
estremitd superiore della frana & necessario realizzare una piccola
opera di sostegno coh una muratura di massi di cava in pietra
naturale della lunghezza di mt. 4.00 e alta mt. 2.00 circa.

La realizzazione delle opere sopradescritte comporta una spesa

complessiva di £. 19.383.072 cosi suddivisa:

A) IMPORTO LAVYORI £ 14.352.560

B) Somme a disposizione del’Amministrazione:

1) SPESE TECNICHE £ 1.650:000
2) PREVISIONE LV.A. £ 3.200.510
TOTALE GENERALE £19.203.070

Porte, i 28/10/2000

i Tecnico




Anche in questo caso il fenomeno si & evoluto come colata di
terra incanalata allintemo dellincisione che ha asporto, iungo il
tragitto, la sottile copertura di depositi eluvio-colluviali mettendo
locaimente a nudo if substrato. Il materiale coinvolto risulta, anche in
questo caso, dell'ordine delle centinaia di metri cubi

In entrambe le situazioni non sono state riscontrate nell'intorne
delle aree dissestate fessure di trazione efo deformazioni vistose, che
lascino presupporre un'evoluzione dei dissesti in fenomeni di
dimensioni rilevanti.

Si rileva inoltre che i dissesti risultano localizzati allinterno di
aree boscate prive di insediamenti e che l'evoluzione degli stessi
avviene allintemo di segmenti di impluvi distanti dalle aree abitate.

Pertanto non si riscontra, al momento attuale, la necessita di
prevedere interventi di sistemazione a garanzia della sicurezza.

Si suggerisce, comunque, di invitare i proprietari dei fondi ad
effettuare il taglio delle ceppaie instabili ed operare un modesto
scoronamento lungo il ciglio dei coronamenti di frana.

Nel caso venga ritenuto necessario ripristinare la percorribilita
della pista lungo cui si & sviluppata la frana di cui al punto 2, si
suggenisce di valutare 'opportunita (e la fattibilita) di prevedere una
modifica al tracciato, associata ad interventi di semplice
rimodellamento e stabilizzazione lungo la scarpata, piuttosto che
realizzare, lungo lattuale sottoscarpa, un'opera con funzioni di
sostegno del piano carrabile.

Si suggerisce infine al’Amministrazione Comunale di
mantenere il fenomeno sotto osservazione e segnalare agli Uffici
Tecnici competenti eventuali significative evoluzioni del dissesto.

L’I.struttore
Dott. Vittorio Giraud

M.éé;/
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REGIONE PIEMONTE

COMUNITA' MONTANA
DEL PINEROLESE

Provincia di Torino

PIANO REGOLATORE GENERALE
INTERCOMUNALE

INDAGINI GEOMORFOLOGICHE

(Circolare P.G.R. n.7/LAP 8 maggio 1996)

COMUNE DI PORTE

Ricerca storica

giugno. 2012

ZANELLA dr. ge ol. EUGENIO Geologia tecnica - Idrogeologia - Pianificazione territoriale

10060 SAN PIETRO VAL LEMINA.- Via Ferraris, {1 - Tel. e Fax 0121.315512
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EVENTO DATA DANNI e ACCADIMENTT
. - Esondazione del T.Chisone in corrispondenza dell'area industriale _c]]
ALLUVIONE | Maggio 1977 - solo citazione| . uanaggio ed a vaile del Ponte Palestro.
Frane su strade di collegamento alle borgate con parziale asportaziong
e crollo di muri di contenimento. (Borg. Giay, Borg. Balardera; Borg.
Saisa).
Danni agricoli a seminativi (mais, patate); foraggere (prati e pascoli);
coltivazioni {legnose-boschi).
ALLUVIONE  |Aprile 1981 Danni alla fognatura comunale.
Esondazione del Rio Dondaina. Danni alla sede stradale.
Danni alla sede stradale defla viabilita di coliegamento afle borgate: vig
P.Frairia, str. Det Don, str. Della Combalera, str. Antica di Fenestrelle,
str. Dei Giabardi.
ALLUVIONE Maggio 1988 — solo citazione Etsrgggleéz;o?;briti)rl%t;?ali (case Lulien, Borg. L.a Motta) con danni alla sede
F:IANA 24 maggio 1994 Superficie di frattura. —l
Esondazione T.Chisone a valle di Malanaggio sponda sinistra con
ALLUVIONE 14-16 ottobre 2000 allagamenti campo sportivo & fabbricati. Distrutte spalle de! ponte
Palestro..
Numerosi dissesti lungo versanti (edifici scolastici). Frana in borg.
Ponsoni e via Lossani.
Dissesto in ioc. Nota
Danni per acgque meteoriche in borgata Giay. Caduta elementi iapidei a
ALLUVIONE Maggio 2008 Malanaggio. Frana in loc. Batandera. Danni per acque meteoriche alla
borgata Ponsoni.




ALLUVIONE maggio 2008
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Studio Tecnico Forestale
Dott. Giorgic BERTEZA - Dotl, Paclo CLAPIER - Dott. Andrea GLAUCC

Regione Piemonte
COMUNE DI PORTE
Provincia

di Torino

Progetto esecutivo per gli interventi
di parziaie regimazione delie acgue meteoriche
nel settore di versante prossimo aila Strada del
Don vicino alla Borgata Giay (Evento alluvionals
maggio 2008 -Primo programma straicio)

{Importo complessive delle opere 7C.000,00 euro)

| PROGETTISTA: Dott.For. PackPEUARIER.. "4/ - -~ 3

Il Sindaco:

tudi geologici del Dott.Geol. Raffacif CANONICO

Planimetria di progetto in scala 1:100

7]

Agosto
2009

- Via Martiri del XXI n. 52 - 10064 Pinerolo {TQ) -
Tal. & Fax 0121 794597 e-mail stf@stf1.191.it
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Realizzazione di muretto in pietrame & o,
malta cementlzia lunghezza 30,00 m,  *w-
altezza 0,70 m & jarghezza 0,40 m,

con fondazionl in c.a. di 0,70x0,40 m

Esecuzione di dreni subarizzontah {6)
costituiti da tubl in PYC microfessurati
@ 75 mm, lunghezza 10,00 med
inclinazione compresa tra 5°-13°
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Rifacimenta pozzets in c.a.
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dl muretto in ptetrame e Cerg,
unghezza 30,00 m, %
larghezza 0,40 m,

c.a, di 0,70x0,40 m

Realizzazione df muretto in pletra}ne e
maita cementizia lunghezza 30,00 m,
altezza 0,70 m e larghezza G, 40 m, “\
con fondazioni In ¢.a. di 6,70x0,40 m '\‘

Esecuzlone di dreni suborizzontaii (6)
costlituitl da twbi in PYC microfessurati
@ 75 mm, lunghezza 10,00 m ed
inclinazione compresa tra 5°-15°

Rifgcimento pozzetto in c.a. dl sezione

/ 0,60x0,50 m, profondita 1,00 m

‘@?h,

Y,

N,

%
Posa In apera di canaletta semicircolare In acciaio
ondulato, nervato e zincato (@ 60 ¢m) difunghezza
paria 10,00 m , per fa raccalta defle acque dt
scorrimentao superficiall e di quelie provenienti dai
dreni sub-arizzontall

g

Realizzazione dl muretto in pietrame e
maita cementizia lunghezza 10,00 m,
aitezza 0,70 m & larghezza 0,40 m,
con Fandazioni in c.a. di ,70x0,40 M




LIRS
2w - )

! sy
o

i !
B BuEG |

o/
. LY

prent

\ "
\ Tavoan
13
Lo} \ ___
ui® )
w
] /
o e
oo
anl

I
e

oz
uél

\_o_ I
zanl-

W 00’7 gupucyosd ‘W 0z TXpS T m
BUD{Zas (P '2'0 U] opRzzod ajuBWPRY J\rrIJIJJlr -

\\__

¢
Lt

|
-
i

W 05y 2ZZayBUn] 3 WD OF 3§
Ohd W ajuswiebanen ip sunjzegn) Bsad ;
it h

bvize |
.

w 00’7 eapugjald ‘w05 0%0g’0

SUoIzs §p 23 W) apezzad ajuall|oey
1

/ |
! |
/ ___
10EES ____ !n._mww_._

e
L]
e
___ i
oy
__AJ.G»
|
_ __
“__ ‘
| _ i
1 | oS T-65 PJj _.f
! PO W 00D |
! 114 NSSYOLIAUL 3y
o (¥ 1} yRozaor




| -~

oreE |
£z

W op'gX04"0 P TR U uoj2
'wi b ezzaybee e w 02
' go'nT ezzaybun] elznus
U] GI3@INW |p FUC

} WD Oy @
Bqny esig
ot

a awenad

w 00’7 galpusdosd W DST0X09°0
BUOJZes |p "B Ul optazzod orualpRlH

/

S

zzu!

lep Ak
If
pzzayb
e
|ARDS [jBap eZuppOdSLLIOD U] BpRhs Bllep ajes
2 ongisit pUBA B QD'SHZ ID EBLE BoRlNLUN
I(w p0'c eZzaybie) a LU 00’02 ezzaybuny)
B go'0TZ 1P BASSaIdWoD 3y adns e
BUN |p NS BURUDSOIP] BlUlpaL ojlatliqiau)
oAj5Sa00Ns B Bledleds ojyold guo|zezzieabal
"pAjISRgiR-0R.001e 3uoizeiabas cjuawepRIIg
WO oX0,
. W ov'e
‘W oo’ge !
3 awenaw

. /N#
N




arbustiva, regolarizzaztone profiio
scarpata e successlve inerbimento
con idroserming jargh. media 3,00m

|

|

+ di trincea drenante con 2 tubj R ;

microfessurate @ 160 mm,
lm e profondita 1,50-2,00 m, |

\

-

S

/ Riempimento con
|| tarreng agrario

Cunetta stradale

Reajizzazione dl muretto in

con fondaztoni in ¢.a.

/ Strada dei Don

! i |
Esecuzione dl dreni suborizzontali
costitultl da tubi in PYC microfessurati
@ 75 mm, iunghezza 10,00 m ed
inClinazione compresa tra 5°-15°

pietrame & malta cementizia

Posa in opera di canaletta
semicircolare in acclalo
onguiato, nervato e zincato
(@ 60 m)

Realizzazigne di n
pietrame & malta
. con fondazlond in
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Esecuzione di dreni suborizzontali
costituiti da tubi in PVC microfessurati
@ 75 mm, unghezza 10,00 m ad
inclinazione compresa tra 5°-15°
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Fondaziane in c.a, {R'ck >300 Kg/cmg) ,

FARTICOLARI COSTRUTTIVI TRINCEA DRENANTE

Rigmpimeanto con terreno agrarlo o proveniente

Posa di geotesslle nen tessuto ad elevata capacita . . . . i
dagli scavi di realizzazione trincea

filtrante de! peso di aimeno 400 gr/m? sulla superficie
interna defla trincea a contatto con la parete di scavo

media 0.50

max 1.50

posa di 2 tubl drenl in PVC
microfessurato @ 160 mm

Riempiments della trincea con ghiaia di
granulometria compresa tra 0,6-6,00 om

0.70

Dott.

il PROGETT

Studi geolog
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5. DESCRIZICNE DEGLI INTERVENT] IN PROGETTO

Gli interventi previsti saranno finalizzati alla parziale regimazione delle acque superficiali e
softerranee in cormmispondenza del sito in esame allo scopo di scongiurare 'innesco di
fenomeni di scivolamento superficiale. A ial proposito pare oppertunp _sottoiineare-che gli
interventi di sistemazione in progetto sone da considerarsi migliorativi della situazione
atiuale, ma non certamente definitivi in gquanto, per raggiungere tale scope, sari
necessario procedere ad un'attenta analisi delle condizioni di dissesto della totalita del
versante in esame, onde programrhare gli interventi di sistfemazione idraulico-forestale tali
da ridurre il rischio che, in pcecasione di eventi meteorici di carattere eccezionale, possano
innescars! gli stessi fenomeni nelle aree limitrofe. La realizzazione dei presenti interventi
poriera ad un significativo miglioramentp dell'assetto idrogeologico deli'area oggstto
d'indagine, coinvolta da fenomeni di intensa infiltrazione nel corso dell'evento alluvionale
del maggio 2008.

Gli interventi saranno cosi articolati:

o realizzazione di 3 ftrati di muratura di 0,70 m x 0,40 m in pietrame e malia
cementizia (rispettivamente della lunghezza di 10 metr, 15 metri e 30 metr) a
delimitazione dei retrostanti dreni sub-orizzontall (tre batterie costituite da cingue, sei
e quattordici unita drenanti della lunghezza di 10,00 metri);

o realizzazione di 65,00 m di trincea drenante della profondita di 1,50-2,00 metri e di
0,80 m con 2 tubi drenj in PVC microfessurato;

o posa di 126 m di canaletta in acciaio semicircolare (diametro 60 cm) per la raccoita
delle acque di scomrrimento superficiale e di quelle provenienti dai dreni sub-
onizzontali;

o taglio vegetazione su 210,00 m* ed inerbimento di 455,00 m? di terreno;

o rifacimento defla vasca di raccolta esistente, in conglomerato cementizio, e
realizzazione di condotta di scarico de! “troppo pieno”, con tubo in polietilene PEAD
PN 16 DE 40mm, allinterno defla trincea di drenaggio;

o la scarpata verra risagomata, solo ove strettamente necessario, mediante scavi
meccanici e successive finiture manuali, per regolarizzame linclinazione ed
efiminare il terreno instabile e verra altresi effettuato l'inerbimento di tutte le superfici
di scavo.

In particolare, partendo da monte verso valle, si procedera alla sostituzione della vasca di
raccolta esistente, la cui condotta di “froppo pieno” verra scaricata in cormispondenza della
trincea di drenaggio prevista. Quest'uttima verrd realizzata a terge della canaletta
esistente in caicestruzzo per ia raccolta delle acque stradali allo scopo di intercettare le
acque provenienti dalle sorgenti esistenti. A valle della strada verranno realizzate tre
batterie di dreni sub-orizzontali da cinque, sei e quattordici unita drenanti ciascuna, allo
scopo di intercettare le acque di infiltrazione allinterne dei gepos‘rti della coltre. Per
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7. CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

| principali parametri geotecnici dej fitotipi affioranti in seno alle aree oggetto d'intervento e
che verranno interessati dafla messa in opera delle fondazioni in progetto, sono stati
identificat! atiraverse it confronio con materiali simili riportati nella letteratura specifica,
facendo ricorso, in particolare, a quanto proposto da Navfac (1971). Nel diagramma di
Navfac vengono riportati i vaiori dell’'angoio di attrito interno propn di terreni con differenti
carattenstiche granulocmetriche, in funzione del grado di addensamento, quest'uliimo
espresso facendo riferimento a variazioni di parametri quali la porosita (n) e indice dei
vuoli (e).
| depaositi in esame, possono essere cautelativamente assimitati 2 misti ghiaioso-sabbiosi
con grado di addensamento ridotto ed angolo di atirito non superiore a 35°.

i
Per quanto riguarda il peso di volume, e possibile assumere, sempre sulia base di
correlazioni cor materiali simili descritti nella bibliografia specifica, un valore par a 1.8
tm®.

Aj terreni indagati sono quindi stati atiribuiti, in via cautelativa, | seguenti pareametri
geotecnici:

° y angolo di atirito interno = 35
> g peso di volume naturale 18 kN/m® (= 1,8 g/cm?)
0 kiN/m? (=0 Kg/om?)

Si sottolinea che questi valori sono stati cautelativamente sotiostimati; tali considerazioni
valgono in particolare per la coesione in quanto e stato trascurato i contribufo alla
resistenza al tagtio fornito dalle forze di coesione.
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qguesta fase d'in&’agine preliminare si riferiscono le riprese fotografiche nn. 2
e 3 riportate nell' Allegato 2.

Come anticipato in premessa, il settore di versante considerato nel
presente studio, nel corso deil’'evento alluvionale del maggio 2008, & stato
interessato da processi di instabilita. Pil precisamente si tratta di un
dissesto di natura gravitativa, nel quale sono stati coinvolti alcuni elementi
lapidei di dimensioni pluridecimetriche che si sono staccati dal versante &
hanno raggiunto larea pianeggiante posta al piede del medesimo, in
prossimita di uno dei fabbricati residenziali ivi presenti.

Nel corso delle indagini di terreno & stato rilevato che la principale
zona di distacco & posizionata ad una quota grosso modo compresa fra 520
e 500 metri s.l.m., in corrispondenza di un affioramento del substrato
roccioso piuttosto esteso (si veda la ripresa fotografica n 1). In particolare &
ragionevole ipotizzare che | processi di distacco si ;siéno manifestati
essenzialmente mediante lo scivolamento degli elementi lapidei jungo i piani
delia foliazione principale che, come riferito nel capitolo 3, immerge grosso
modo verso Sud (si veda la ripresa fotografica n 2).

A questo proposito si precisa che il substrato roccioso & caratterizzato
dalta presenza di alcuni sistemi di discontinuitd che isolano elementi lapidei
di dimensioni piuttosto variabile. Si segnala che ai processi di distacco
possano concorrere l'effetto lubrificante delle acque meteoriche che si
infiltrano fungo i piani di discontinuitd, nonché le pressioni differenziali
esercitate dagli apparati radicali delle piante che si insinuano nei sistemi di
discontinuita deiammasso roccioso,

Nei tratio compreso fra la zona di distacco e il piede dej versante &
stata rilevata la presenza di alcuni elementi lapidei addossati alla
vegetazione ad alto fusto qui presente, che nel caso specifico ne ha
determinato larresto (si veda la ripresa fotografica n 3), e di altri adagiati
lungo i pendio. Tali elementi possono essere suscettibili di rimobilizzazione,
non solo in occasione di eventi meteorici intensi (ad esempio per il

diltavamento della matrice fine circostante), ma anche per leventuale
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schianto dei sgggetti arborei a cui parte di essi & appoggiata o, pid
banalmente, perche smossi a seguitc del passaggio delia fauna selvatica
che popola il settore di versante in esame.

Per ulteriori ragguagli in merito ai processi di dissesto sopra descritti si
rimanda alla documentazione fotografica riportata neii’Allegato 2.

In conciusione, per quanto concerne i dati bibliografici, si precisa che
nelie carte tematiche deila Banca Dati Geologica delia Regione Piemonte
(Foglio n. 87, Pineraio: "Carta delle frane”), dell'inventaria Fenomeni Franosi
in ltalia (IFFI) elaborata dal’ARPA Piemonte, del Piano straicio per I'Assetto
ldrogeologico (PAIl) predisposto dallAutorita di Bacino del Fiume Po
("Atlante dei rischi idraulici e idrogeologici”: Foglio 172, Sez. Il - Pinerolo),
noncheé della "Carfa dei Dissesti” elaborata nell'ambito dello studio geologico
a supporto della Variante, in itinere, al P.R.G.l. della Comunita Montana
Valli Chisone e Germanasca’ non sono segnalati processi di instabilita
pregressi a carico del settore di versante oggetto del presente studio. A
questo proposito occorre peraltro rammentare che, gia nel mese di aprile
2008, il settore di versante in esame era stato interessato da processi di
instabilitd confrontabili a quelli verificatisi in concomitanza dell’evento

aliuvionale del maggio 2008.

5. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTLIN PROGETTO

Prima di procedere neila descrizione delie opere previste, & doveroso
sottolineare che le limitate risorse disponibili non seono sufficienti per
assicurare la sistemazione complessiva del versante a monte della localita
Malanaggio, anche in considerazione delle condizioni di scarsa
manutenzione dello stesso conseguenti al parziale abbandono dei terreni,

pertanto nell’'ambito del progetto in esame sono stati esclusivamente previsti

% A cura de! Dott. Geol. Eugenio Zanelia (2003).
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interventi di dife§a passiva, al fine di ridurre le condizioni di rischio a cul
sono soggetti i fabbricati residenziali posti al piede del versante.

in particolare, si procedera all'installazione di una barriera paramassi
castruita in elementi flessibili in acciaio. Sebbene nell’area di distacco siano
tutt'ora presenti elementi potenzialmente mobilizzabili, tale soluzione tecnica
e stata preferita anche in relazione al fatto che il setiore di versante da
sistemare mediante eventuali interventi di consolidamento attivo risulta
essere piuttosio esteso,; infatti, olire all’affioramento del substrato roccioso
interessato dal processi di distacco, sarebbe necessario intervenire anche
nella fascia compresa fra questultimo e il piede del pendio, in ragione del
fatto che, in corrispondenza della stessa, sono presenti elementi suscettibili
di rimobilizzazione (si veda il capitolo 4).

La barriera paramassi, che presentera uno sviluppo complessivo di
38,00 m e un’'altezza di 8,00 m, sara posizionata circa 15,00 m di quota s
monte rispetio al piede del versante. In merito a questo paﬁicoiare aspetto si
sottolinea che la barriera sara installata a protezione de! fabbricato
residenziale in prossimita del quale, nei corsc dell'evento alluvionale del
maggic 2008, si sono arrestati gli elementi iepidei che hanno raggiunto
'area pianeggianie presente alla base del pendic (si veda il capitolo 4). A
tale riguardo occorre ingitre rimarcare che i lavori in progetic garantiranno
migiiori condizioni di sicurezza solo ad una parte dei fabbricati residenziali
presenti al piede del versante (si veda la fipresa fotografica n 1).

In sintesi, la barriera sara costruita mediante pannelli di rete ad anelli
sostenuti da appositi montanti (travi HEB) appoggiati su piasire snodate,
ancorate ai terreno mediante barre di ancoraggio, nonché da funi di
controvento e relativi ancoraggi (in fune spiroidale o asta cava). Si segnala
che nel progetto in esame sonc stati anche previsti modesti interventi di
taglio della vegetazione al fine di faciii'tare le cperazioni di instailazione della
barriera.

Per maggiori ragguagli in merito alla disposizione plano-altimetrica e

alle caratteristiche tecniche e dimensionali degli interventi descritti nel
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Realizzazione di barriera paramass:
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Realizzazione di barriera paramassi flessibile
in rete d'acciaio ad anelli ETAG027: MEL

5000 k3, h 6,00, [ 36,00 m /
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Realizzazione di barriera paramassi flessib
in rete d'acciaio ad anelii ETAGC27: MEL
5000 k3, h 5,00, 1. 36,00 m
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Realizzazione palificata in

legname a doppia parete Posa canaletta semicircolare

sez.1,50 m x 1,50 m (Lotto ) in acciaio ondulato, nervato
!

| e zincato @ 60 ¢cm (Lotto I)
l j
!
;"'

/ / Riprofilatura ed inerhimento
Tubazione PEAD atossico I ; mediante idrosemina (Lotto I)
PN10 @ 200 mm (lLotto 1) | / /
\ | /

Messa a dimora trapianti di
Crataegus monogyna , Fraxinus
excelsfor, Quercus petraea ed
Acer campestre (lotto 1)

. \
/ . Tuhazione PE
/ \ PN10 @ 200 r
4
foN

|

‘ Esecuzione di dreni suborizzontall costituiti |
da tubi in materiale plastico (PVC, PEAD, PP)

‘ atossice microfessurati @ 90 mm, lunghezza |

52-152 - 7 postazioni di 4 dreni ciascuna

|
.
50,00 m ed inclinazione compresa tra l ‘
{Lotto II) ‘ ‘

| |




Realizzazione palificata in
legname a doppia parete

sez.1,50 m x 1,50 m {Lotte 1)

Tubazione PEAD atossico f
PN10 @ 200 mm (Lotko II) /
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Esecuzione di dreni suborizzontali costituiti
‘ da tubi in materiale plastico (PVC, PEAD, PP)
. atassico microfessurati @ 20 mm, junghezza

50,00 m ed inclinazione compresa tra
g§o.15° - 7 postazioni di 4 dreni clascuna

Posa canaletta semicircoiare
in accialo ondulato, nervato
e zincate @ 60 c¢m (Lotto I)

Riprofilatura ed inerbimento
mediante idrosemina (Lotto I)

!

/
/

Messa a dimora trapianti di
Crataegus monogyna, Fra:
excelsior, Quercus petraéa

Acer campestre (Lotto I)




Realizzazigne palificata in
legname a doppia parete

sez.1,00 m x 1,00 m (Lotto I) 2
!
j
/ Posa canaletta semicircolare
/‘ in acciaio ondulato, nervato
| e zincato @ 60 cm (Lotto I)

:!EAD atossico if /
)i mm (Lotto II)  / /

Realizzazione palificata in
iegname a doppia parete
§ez.2,00 m ¢ 1,50 m (Lotto I)

A

Riprofilatura ed inerbimento
mediante idrosemina {Lotto I)
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Esecuzione di dreni suborizzontali costituiti
da tubi in materiale plastico (PVC, PEAD, PP)
atossico microfessurati @ 90 mm, lunghezza
50,00 m ed inclinaziona compresa tra
5¢-15° - 7 postazioni di 4 dreni ciascuna
(Lotto II)
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doppia parete di lunghezza 35,30 m,
larghezza 1,50 m ed altezza 1,50, drenata
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& intercettate
lunghezza

Posa tubazione PEAD atossico @ 200 mm

dai dreni entro l'acquedotto diiunghezza
51,50 m (Lette II)

PN10 per convogliamento acque intercettate /

—Ti307
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Posa di canaletta semicircolare in
acciaio ondulato, nervato e zincato
di lunghezza complessiva 61,00 m

(Lotto I)
S |
Posa tubazione PEAD © 110 mim per scarico i
di fondo e troppo pieno di lunghezza 5,00 m i
{Lotto II) /

Tutk

Realizzazione vasca di calma e di
sedimentazione parzialmente interrata
altezza 2,50 m dimensioni interne 1,60
mx 1,60 m (Lotto II)




ata in Iegname a doppia
00 m, larghezza 1,50 m

rta mediante posa dl

|
|
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J m microfessurato e
e (lotto I)

i {(Lotto I)
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i acciaio ondulato, nervato e zincato

l b Posa di canaletta semicircolare in
di lunghezza complessiva 70,00 m

Operazioni di risagomatura ed inerbimento
mediante idrosemina (superficie complessiva 5800
mq); messa a dimora di 500 trapianti di
Crataegus monogyna,
Quercus petraea ed Acer campestre (Lotto I}

Fraxinus excelsior,

Realizzazione di palificata in legname a
doppia parete di lunghezza 52,00 m,
larghezza 1,00 m ed altezza 1,00, drenata
mediante posa di tubo in PEAD/PVC @ 100 m
microfessurato e rivestito con geotessile

H (Lotto I)

Realizzazione di palificata in legname a
doppia parete di lunghezza 52,00 m,
jfarghezza 2,00 m ed altezza 1,50, drenata
mediante posa di tubo in PEAD/PVC @ 100 m
microfessurato e rivestito con geotessile
(Lotto ID
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Per quante concerne i dati bibliografici, si sottolinea che nelle carte
tematiche della Banca Dati Geologica della Regione Piemonte (Foglio n. 67,
Pinerolo: “Carta delle frane” e "Carta dei settori di versante vulnerabili da
fenomeni francsi per fluidificazione dei terreni incoerenti della copertura
superficiale’), cel Piano stralcio per UAssetio Idrogeologico (PAD)
oredisposto dall’Autorita di Bacino del Fiume 2o ("Atlante dai rischi idraulic
g idrogeologicl”: Foglio 172, Ssez. 1l - Pinercio), nonché della "Carta dai
Dissesl” elaborata neflambito dello studio geologico a supporio delia
Wariante, in itinere, per ladeguamento al FPAI del P.R.G.I. vigente(‘) non
sono segnalati processi di instabilitd pregressi a carico del sefiore di
versante considerato.

Per contro, dallesame dell'inventario Fenomeni Franosi in ltalia (IFF1)
elaborato dall ARPA Piemonte & emerso che il seitore in esame nel recente
passato é stalo interessato da fenomeni di dissesto. Pil precisamente sono
sagnalate una frana di scivolamento rotazionale-traslativo occorsa nej 1994
e una frana per colamento rapido ("soil slip”) verificatasi nel corso
dell'evento alluvionale dell’ottobre 2000.

A seguito di quest'ultimo evento il settore in esame &€ stato oggetto di
intervent! di sistemazione. In particolare sono stati realizzati due ordini di
palificate a doppia parete che, alio stato attuale, si presentano in buone
condizioni ¢i manutenzione. La palificate superiore & disposta al piede della
scarpata di controripa della stradina che attraversa il versante in esame,
menire la palificata inferiore & stata costruita sul lato di sottoscarpa della
stessa.

4.7, Frena loe, Croseft (1

U'area considerata, a seguito delle intense e persistent] precipitazion|
meteoricne cne hanno caratterizzate il periodo compreso fra il 14 e i 17
dicembre 2008, & stata interessala da processi di instabilitd di entita
niuttosto rilevante.

Bai rilievi geologico-morfologici condotti, € emerso che ii settore di
versante in esame & stato interessato da un dissesto gravitative ascrivibile
alla categoria delle frane di scivolamento rotazionale che evolvono
parzialmente in colaia. Si precisa che questi fenomeni franosi, in

1 A cura del Dott. Geol. Eugenio Zanella (2003),
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corrispondenza del settore superiore, sono caratterizzati da moviment d
tipo rotazionale, sottclineat! dalla presenza di superfici di scivolamento
concave, e che verso vale si evelvono in forma di colata pil o meno
viscosa.

In particolare, la nicchia di distacco della frana & localizzata ad una
quota grosso modo compresa fra 715 e 680 metri s.im.(*) e mostra
un'ampiezza massima ¢i circa 50 metri. L'accumuio principale delia frana si
& arrestato in corrispondenza del settore di versante compreso fra 670 & 650
metri s.l.m. (s! veda la tavola in scala 1.2.500 riportata nellAllegato 2). A
quesio proposito si segnala che & stato stimato che il materiale mobilizzato
raggiunga un volume pari ad aimeno 5.000 metri cubi.

Incorrispondenza detsettore inferiore dellareacoinvoltarstiafrang sk ————

e generata una colata che si & incanalata nellimpluvio che solea il versante
in esame e si ¢ infine arrestata in corrispondenza dei fabbricati presenti in
localita Casetta, dove si sono accumulate alcune centinaia di metri cubi ¢
materiale detritico. 31 sottolinea che, immediatamentis a valle della localita
Casetta, I'impluvio di cui sopra confluisce nel rio che, pil a valie, atiraversa
il settore orientale dell'abitalo principale di Porte.

In ragione de! fatio che il tratto di impluvio percorso dalia colata risulta
essere per buona parte impostato nel substrato roccioso, 1 processi df
autoalimentazione della colata sono stati decisamente contenuti,
Localmente si sono verificall fenomeni di deposizione sottolineati dallg
presanza di piccoli cordont detritici subparalieli allo sviluppo dell'impiuvio.

I materiali coinvolti nella frana sono ragionevolmante ascrivibili
allaccumulo gravitativo a cui si & fatio riferimento nel capitolo 3. In
particclare s! softolinea che questi materiali presentano uno spessore da
plurimelrico 2 decamsatrico & sono caratierizzati dalla presenza di una
significativa frazione fine. 8i sottolinea inoltre che i margine superiore delia
nicchia di distacco & posizionato in corrispondenza delle scaturigini cui si &
fatto cenno nel precedente capitolo (si veda la tavola riportata nell’Allegato
2).

Sulla base delle osservazioni di terreno, & ragionevale ipo:tizzare che
all'innesco della frana abbfano concarso non solo i fenomeni di infittrazione
diretta delle abbondanti precipitazioni meteoriche, ma anche i processi di
dispersione delle acque convogliate lungo il reticolo idrografico superficiale.

? Piano quotato Carta Tecnica Provincizle (C.T.P.).
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Iin particolare le acque raccolte nel ric che proviene dalla localita
Pragimbardo, giunte in corrispondenza cel setfore subpianeggiante posto
poco a monte del margine superiore della nicchia di distacco della frana, si
infilirano lungo il fondo alveo, come conferma il failo che la portaia
diminuisce drasticaments, tanto che in alcuni traiti il rio si presenta
completamenie asciutto. Si rammenta inoltre che per ovviare, aimeno in
parte, a tale fenomeno, ngi giomni immediatamente successivi allinnesco
della frana alcuni volontari hanno provveduio alla realizzazione di un by-
pass di fortuna mediante la posa di un tubo in PVYC corrugato(®).

Successivamenie all'evenio del dicembre 2008, I'area in frana & stata
interessata da processi di riattivazione, pill ¢ meno rilevanti. 8i sottolinea
che tall processi sono risuliati essere sempre strettamente correlati a period:
caratierizzati da precipitazioni meteoriche intense e/o prolungate. Qui di
seguito sono elencate le riattivazioni piu significative:

1. a seguito delle intense precipitazioni meteoriche del 1 - 2 aprile 2009,
in corrispondsnza della nicchia di distacco principale si sono
manifestat] ulteriori distacchi, di entita piu contenuta rispetic a quelli
de! dicembre 2008, soitolineati dai giuntl di frazione risconirali
immediatamente a monte del coronamenio superiore della frana;

2. a causa delle intense precipitazioni meteoriche del 26 - 27 aprile
2009, i setiore di versanie in esame & stato interessalc da
significativi orocessi di riattivazione della frana, come testimoniano |
giunti di trazione di neo formazione rilevati circa 15 metri a monte
della nicchia di distacco del dicembre 2008, che ne segnalano

levidenie tendenza all'arretramento;

successivamsanie alle precipitazioni della seconda meta deslla
primavera 2010 1} ssttore & siato interessato da processi di
rimobilizzazione, come si evince chiaramente dalle misure effetiuate
nellinclinometro appositamente installato (per maggiori ragguagl a
tale riguardo si veda il naragrafo 5.5).

o)

5t rammenta che, al fine di ridurre l2 condizioni di rischio a cui &
soggetto linsediamenic presente in [ocalitd Casetia, sono stati realizzat
alcuni interventi di somma urgenza(®). In particolare, a protezione da
eventuali nuove colate detritiche, immeadiatamente a monie della localita in

* In data 25 dicembre 2008.
* Maggio 2009.
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esame ¢ stata instellata una barriera flessibile in acciaio, costruita mediante
pannelli di rete ad anelii fissali ad appositi montanti poggianti su piastre
snodate. Queste uitime sono state ancorate al terreno mediante Iz
realizzazione di micropali. .

La costruzione della barriera & stata accompagnata da interventi di
taglio dellz vegetazione finalizzati ad alleggerire ! setiore di versante
coinvolio nella frana, nonché a migiiorare le condizioni di deflusso lungo
Pimpluvio interessato dalla colata.

I conclusions, per quanto concerne i dati bibliografici, si precisa che
nelle carte tematiche della Banca Dati Ceologica delia Regione Fiemonte
{Foglio n. 67, Pinerocic: "Carta delie frane”), dell'inventarioc Fenomeni Franosi
in talia (IFF) elaborato dallf ARPA Piemonte, del Piano siralcio per 'Assetto
idrogeciogico (PAI) predisposto dalfAutorita di Bacino del Fiume Po
(“Atlante dei risehi idrauiici e idrogeologicl” Foglic 172, Sez. il - Pineralg),
nonche deilia "Carta dei Dissesti” slaborata nelf’zmbito dello stucia
geologico a supporio delia Variante, in itinere, per I'adeguamenio al FA! del
P.R.G.. vigente(®) non sono segnalati processi di instagilita pregressi a
carico del settore i versanie in gsame.

Come anticipato in premessa, la progettazione degli intervent! d
sistemazione da realizzare in localita Crosetti & stata preceduta da una

Ii—_w _campagna a. indagini geognostiche di tipo_diretto_ed indiretio finalizzate a
definire con maggior dettaglic le caratteristiche del versante in frana.

Pill precisamente la campagna di indagini si & articolata attraverso la
perforazione di un sondaggio geognostico a rotazione con carotaggio
continue fino alla profondita di -30,00 m dai piano campagna(®), attrezzato
con un tuoo Inclinometrico per monitorare l'evoluzione del dissesto, e
esecuzione di indagini geofisiche(’), finalizzate a ricostruire la stratigrafia
dal settore ci versanie consideratc, nonché a valutare i processi di
circolazione idrica (tre profili sismici a rifrazione, una tomografia elettrica € la

& A cura di Sondeco S.1.1. (9 - 14 aprile 2010).
7 A cura di CIS Geofisica S.1.L (21 - 22 aprile 2010).

l 5 A cura del Dott. Geol. Eugenio Zanells (2003).
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misura dei potenziali spontanei in corrispondenza del settore della nicchia di
distacco). B o

Per maggiori dettagli in merito alla localizzazione delie singole indagini
sopra richiamate si veda la planimetria riporiata nall'Allegato 5.

1. Senfaggig & carctecTio sonlirue

* L

Il sondaggio a carotaggio continuo, che & stato spinio ad una
profondita ¢i -30,00 metri, & stato realizzato nell'area subpianeggiante
posizionata & monte della nicchia ¢i distacco della frana (si veda Ia ripresa
fotografica n. 7 riportata nelf Allegato 3).

Lungo la verticale del sondaggio & stata riscontrata la presenza di
materiali prevaleniemente sabbioso-limosi con clasti centi-gecimetrici ci
micascisti fino ad una orofondita di -13,00 metri dal piano campagna. E'
ragionagvole ipotizzare che questi materiali, che localmente si presentano
intensamente alterat, siano ascrividili alf'accumulo gravitativo descritio nel
capitolo 3 e nel paragrafo 4.2 (a cui si rimanda).

Il substrato roccioso prequaternaric, costituito da micascisti, & stato
riscontrato ad una profondita di -13,00 metri. | micascisti, che nella parte piG
superficiale si presentanc marcatamente alterati, sono caraiterizzali da
uryintensa fratturazione fino a fondo foro (-30,00 metri), come si evince dalle
fotografie delle cassette catalogairici riportate nell'Allegato 3, al quale si
rimanda anche per le note tecnico-esecutive del sondaggio.

Durante la realizzazione dal sondaggio, & stata intercettata la falda
fraatica la cui superficie libera, in_condizioni stabilizzate,_e. risuliata essere

posizionata ad una profondita di -6,30 metri dal piano campagna.

Nel corso delle operazioni di perforazione lungo la verticale del
sondaggio sono state eseguite 9 prove SPT(standard penetration test), cne
hanno fornito | seguensi risultati(®):

o -1,50 metri dal p.c. > Ngpr = 23 (sabbia limosa con rari ciottoli);
o -3,00 metri dal p.c. => Ngpr = © (sabbia limosa con rari ciottolj);

o -4 50 metri dal p.c. = Nser = 11 (sabbia limosa con rari ciottoll),
o -8.30 metri dal p.c. = Nspr = 16 (sabbia limosa con rari ciottoli);
o -7,80 metridal p.c. => Nepr =15 (sabbia limosa con rari ciotioli);

8 Si precisa che i valori indicati nella ¢colonna stratigrafica riportata nell’Aliegato 3 corrispondono ad
un approfondimento di 15 cm. Per ottenere Nspr occorre sommere gli ultimi due valori di ciascuna
terna in quanto il primo valore pud ritenersi disturbato per effetto del carotaggio.
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o <900 metri dal p.c. 2 Ngpr = 28 {ghiaia con sabbia limosa);
> -10,50Q metri dal p.c. = Ngpr = 27 (ghiaia con sabbia limosa);
o -11,90 metri dal p.c. -> Nepr = R (gniaia con sabbia limosa)
o -13,80 metri dal p.c. > Ngpr = R (micascisti alterati),

Dal risuitati delle prove SPT si evince che i materiali della coperiura
guaternaria presentano un grado di addensamenic da medio 2 medic-
{evato.

Si precisa che il foro del sondaggio & stato strumeniato mediante
installazione di un tubo inclinomeirico al fine di monitorare nel tempo
eventuali movimenti a carico del settore di versante indagato. | risuliati dells
misure inclinometriche sono commentati nel paragrafo 5.5.

infine, per definire con maggior detiaglio le caratteristiche
granulometriche dei depositi aftraversati si & proceduto al prelisvo ¢i tre
campioni rimaneaggiati che sono stati successivamente sottoposti ad analisi
di laboratorio {granulometrie mediants vagliatura e aeromeiria). Gli esili di
tali analisl hanno confermaie la natura prevalentemente fine dei materiali
che costituiscono la coperiura quatemaria coinvolia nei processi di dissesto
(si veda PAllegato 4). |

]
1
(&5

‘srica & rifrazions

Sono stati realizzati tre profili di sismica a rifrazione (B4, B2, ¢ B3)
disposti lungo la linea di massima pendenza (lunghezza stendimenti 161

metri). In particolare, al fine di correlare i risuliati delle indagini sismiche con

i dati litostratigrafici del sondaggio di cui al paragrafo 5.1, il profilo B2 & stato
realizzato in asse rispetto al punto ove guestultimo & stato perforato.

Per quanto concerne il settore di versante indagato, la regisirazions
delle velocita delle Onde P ha consentito di individuare tre unitd
litostratigrafiche distinte:

1. la prima di queste & caratierizzata dai materiali delia copertura
guaternaria il cul graco di addensamento aumenta con la profondita
come dimostra Pincremento dei valori delle velocitd sismiche. Lo
spessore & compreso fra 1,00 e 12,00 metri;

2. la seconda & cosiituita da materiali piu consoclidati e addensati che
sono interpretabili come Porizzonte regolitico del substrato roccioso e




CoMUNE DI PORTE (TO)
SISTEMAZIONE IDROGESLOGICA DEL VERSANTE A MONTE DEL CAPOLUOGO
EELAZIGNE GECLGGICA

la porzione piv superficiale di quest'ultimo, costitvita dai micascisti
intensamente alterati e fratturati risconirati lungo la verticale dei
sondaggio a carotaggio continuo nellintervalloc grosso modo
compreso fra -13,00 m e -16,00 m di profondita;

3. la terza unita & costituita dal substrato roccioso prequaternario pid
consolidato e meno alterato, pertanio dotato di miigliori caratteristiche
meccaniche, come testimoniano i valori di velocita sismiche superiori
ai 2000 - 2200 mi/s.

il modello geologico cne emerge dalle tre sezioni sismiche evidenzia
che [ materiali cella copertura quaternaria presentano unc spessore
alquanto variabile. In particolare | materiali della prima unii& raggiungono
una poienza massima ¢i ordine decametrico in corrispondanza del seitore
superiore del’area in frana e tendono ad assottigliarsi spostancdosi verso
valle. Queste valutazioni sono confermate dalle osservazioni di terreno cha
hanno evidenziato che, al piede dell'area indagata, il substraio roccieso
risuita essere mascherato da una sottile coltre di naiura detritico-coliuviale
(si veda anche il paragrafo 4.2).

Per uiteriori ragguagli in merito alle sazioni sismiche effetiuaie
vedano le Tavy. 2a, 2b e 2¢ rivoriaie nell’Allegato 5. A questo elaborato si
rimanda anche per | cettagli relativi in meriio alla strumentazione ulilizzalz e
alle procedure adotiate nel corso deile indagini geofisiche'.

[E

8.3, "emogrzfia eistrica

La tomografia eletirica & stata realizzata in corrispondenza dell'area
posizionata & monte della nicchia di distacco (lunghezza stendimento. 235
metri). In particolare, al fine correlars i risultali della tomografia con guelli
delle alire indagini eseguite, la sezione & stata disposia perpendicoiarmente
alle linee di massima pendenza in modo {ale da intercattare le tre sezioni di
sismica a rifrazione. Al riguardo si segnala inolire che lincrocio con la
sezione sismica 892 & posizionato in corrispondenza del punto ove & siaio
perforato il sondaggio a carotaggio continue di cui al paragrafo 5.1.

Sulla base dei valori di resistivitd misurali sono state distinte guattroe
unita geosletirichsa:

10
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1. Tunita A & costituita da materiali conduitivi associabili a deposii
saohioso-limosi saturi;

2. lunita B & composta da mateiiali mediamente condutiivi,
verosimilmente simili ai primi ma caratterizzati dalla presenza di una
minor quantita d'acqua;

3. lunita C & costituita da materiali resistivi, ragionevolmente associabili
al substrato roccioso poce alterato;

4. lunita D & composta da materiall resistivi, associabili alla colire
detritica superficiale non satura.

Dallinterpreiazicne della tomografia si evince che !a coltre detritica
superficiale (unitd D) oresenta una potenza nelf‘ordine dei 5 - 6 metri e
risulta essere sovrapposta a materiali sabbiocso-limosi saturi. Cuest witimi
sono ciretiamentie appoggiati su! subsiraio rocciose e sono caratierizzati
dalla presenza di setfori in corrispondenza dei quali i fenomeni ¢
circolaziong idrica sono pil marcati. In particolare, suila bass della
disfribuzione dai vaiori di conducibilita, & ragionevole ipotizzare cha questi
settori rappresenting delle diretirici di infiltrazione idrica preferenziale, legate
in particolare alla dispersione lungo il reticolo idrografico superiiciale
(fenomeno evidente soprattutio sul lato sinistro della tomografia).

Per maggiort dettagli in merito alia tomografia elatirica si veda la Tav. 3
rinoriata nell’Allegaio 5.

5.4, Potenziall spontans]

Caisura dei potenzigli spontane! & stata effeffuaia in corrispéndenz"a
del settore suppianeggiante posto immediatamente a monte della nicchia di
distacco ed ha interessato umarea di 50 m x 50 m. Si precisa che quesio
tipo di indagine consente di individuare eventuali direzioni preferenziali di
flusso idrico sotterranec.

in particolare le misure hannc evidenziaio la presenza. di alcune
anomalie positive che cormrispondono, con buona probabilita, ad aree
ceratterizzate da movimenti ascensicnali delle acque solterranee. Queste
aree sono posizionate nei pressi dellorlo superiore della nicchia i distacco
e mostrano buona correlazione con [e sorgenti e le scaiurigini osservate nel
corsa del rilevamento geologico.
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Per quanio concerne le anomalie negative, che rappresentanc aree
caratterizzate da flussi discendenti delle acque sotterranee, si evicenzia che
queste risuliano essere posizionate nei pressi delfestremita superiore del
setiore subpianeggiante posto a monte della nicchia di distacco della frana.
in particolare e verosimile jpotizzare che queste aree costituiscano dei punti
di infiltrazione preferenziale delle acque meteoriche che si raccolgono jungo
il pendic a monte dell’area indagata, a maggior ragione se si considera che
esse risultano essere posizionate nei pressi di una rotiura di pendenza
piuttosto marcata, che favorisce il ristagno delle acque di ruscellameanto.

Per maggiori dettagli in merito ai risultali della campagna di
misurazione dei potenziali spontanei si veda la Tav. 4 riportata nellAliegato
5.

£.5. Misure inclinomatrichs

Nel tubo inclinometrico installato nel foro cel sondaggio a carotaggio
continuo di cui al paragrafo 5.1 sono state eseguite tre misure.

In particolare la oprima misura (23/04/2010 - “lettura zero”) ha
consentito di verificare la correlia instaliazione del tubo inclinometrico.
La seconda misura (23/06/2010 -. “ia lettura d'esercizio”), ha

chiaramente evidenziato la presenza d¢i una superficie di scivolamento
posizionata ad una profondita di -8,00 metri dal piano campagna. In
particolare € stato registrato uno spostamento massimo di poco inferiore ad
un ceniimeatro (0,98 cm).

La terza misura (22/09/2010 - "2a lettura d'esercizio”), pur

confermandc la presenza delia superficie di scivolamento di cui sopra, ha
indicato che nei fre mesi intercorsi fra le due letture | movimenti a carico del
settore di versante indagato sono stati praticamente nuili.

Per maggiori ragguagli in merito alla sirumeniazione ulilizzata e ai
risuliati delle istture inclinometriche sopra illustrate si rimanda all'Allegaio 6.

In sintesi, e letture inclinometriche effetivate hanno messo in evidenza
la correlazione fra il movimenio del versante indagato e le orecipitazioni
meteoriche. In particolare | netto spostamenic misurato nella seconda
lettura (“1a lettura d'esercizio’) & impuiabiie alla riaitivazione dei process!
d'instabilitd conseguente al periodo di precipitazion! intense e persistent
che hanno caratierizzato la seconda metd deila primavera 2010. Taki
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considerazioni sono rafforzate dal fatto che nel periode intercorse fra la
seconda e la terza misura, caratterizzato da precipitazioni piutiosto scarse, i
movimento & state praticaments nulio.

5, DESCRAZIONE DEGLI N TERVENTI N PROGETTD

£.1. Setiors £ monts del EDCIUOLSS comnale 'sifto 1)

Nel sito in esame, sono stati previsti interventi di drenagglio delie acque
di infilirazione a cui song imputaoili | processi di instabilita.

Piu precisamente saranno realizzatl 12 dreni subosizzontali (& €0 mm)
a partire da tre differenti postazioni (4 dreni/posiazione) posizionate sui
coronamento superiore della palificata a doppia parete esistente sul lato di
coniroripa della stradina che aitraversa il versante in esame (si veda il
paragrafo 4.1). Ciascun drenc dovra presentare iunghezza di 1800 m e
inclinazione compresa fra 5° e 15° sull'orizzontale.

[e acque intercettate dai dreni saranno scaricate nella canaletta
semicircolare (in acciaio ondulato nervaio e zincato) presenie al piede della
palificata di cui sopra.

i

1

2.2, Frana loc. Crosatt] {sito 2)

processi dinstabilita (si vedano i paragrafi 4.2 e 5.5), risulta prioritario
contrastare { fenomeni di infilirazione delle acque superficiali, a partire da
quelli che si manifestane lunge il Rio di Pragimbardo nel settore a monte
dell'area in frana.

in particolare, poiché risulia essere onerosa e tecnicamente complessa
limpermeabilizzazione del tratlo di ric in esame, si & optalo per la
costruzions di un canale ex novo, con funzione di by-pass, allo scopo di
impedire che le acque convogiiate nel corse d'acqua possano raggiungere |
seftore in corrispondenza del quale | fenomeni di infilirazione sul fondo
alveo risultano essere particolarmente rilevantl.
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1

i nuovo canale si dipartird a quota di circa 745 meiri s.Lm., in
corrispondenza dell'attraversamento della pista forestale che consente
laccesso allg borgata Crosetti (si veda Ia tavola riportata neli’Allegato 2).
PiU precisamente si procedera alla costruziona di un apposite manufaito
costituito da una vasca, le cui sponde saranno definite da muri in pietrame e
maita cementizia, con una fondazione continua (platea) in c.2.. Yerso monie
la vasca sara delimitata da una piccola iraversa in c.a. nella quale saranno
inserite delle travi HEB allo scopo di trattenere il materiale vegsiale
everniualmente trasportato per fluitazione in occasione degli eventi di piena.
La fraversa in esame sard collegata a due muri di sponda (in pietrame o
malia cementizia). 1l lato di valle della vasca sara delimitato ¢a una iraversa
(anch'essa in pistrame e malta), che consentira lo sfioro delle portate di
piena. Nel sitc in esame si procedera inolire alla sistemazions
dell'attraversamentc della pista forestale mediante la costruzione di un
guado, a valle del quale sara posizionata una piccola nlatea antierosiva. |
due manufalti appena descriti saranno costruiti in pietrame ¢ malta
cementizia.

Da una bocca tarata appositamante ricavata nel muro in sponda destra
della vasca, partira il canale di by-pass in progetto. In particolars i primo
{ratio di quest'ultimo sara disposto lungo il lato di monte della pista forestale
di cul sopra e sara costruilo in pietrame e malta cementizia. Madianie unz
canaletta in c.a. protetta da una griglia carrabile, il canale atiraversera la
nista. A valle di quest'ultima si procedera quindi alla posa ¢ una canaleita
semicircolare (acciaio ondulate nervato e zincato; @ 100 cm).

Questa canaletta, che presentera una lunghezza compigssiva di 89,00

_metri, sl spodera jungo il settore di_versante posto-in-desira—del-Rio-di

Pragimbardo e restituira le acque in questultimo a valle del settore di
versante in frana. 8i segnala che il tracciaio del canale intercettera la pista
forestale che consente 'accesso all'arez in frana (quota 7186 metri s.l.m.), il
cui afiraversamenio sara effettuato mediante la soluzione tecnica gia
adottata per l'attraversamento superiore (canaletia in c.a. protetta da griglia
carraoile). Infine, in corrispondenza del punto di scarico, posto g una guota
di circa 687 metri s.lm., sard costruita una platea in pietrame e malta
cementizia allo scopo di evitare linnesco di processi di erosione concentrata
sul fonco alveo.
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Sono statl quindi previstl interventi finalizzati al drenaggic profondo a!
fine di intercetiare le acque che si infilirano lunge il pendio a monte dell’area
in frana. A tale scopo, nel settore superiore della nicchia di distacco, si
procedera alla realizzazione di 28 dreni suborizzontali (& 20 mm), che
saranno messi in opera a partirte da selte differenti postazioni (4
dreni/fpostiazione); quatiro di esse saranne posizionate sul coronamento
superiore della palificata a doppia parete che sara costruita ad una quota di
circa 707 metri s..m., mentre le tre restanti postazioni saranno posizionate
sul coronamente della palificata a coppia parete prevista in corrispondenza
dell’orlo superiore della nicchia di distacco principale, ad una quota di circa
717 metri s.i.m. (si veda clire).

Tutti i dreni suborizzontali in progetio dovranno presentare lunghezza
¢i 50 metii e inclinazione compresa fra 8° e 15° sull'orizzontale.

In ragione del fatto che la realizzazione dei dreni in progetio polrebbe
determinare interferenze negative con f'opera di captazione presentes poco a
monte della nicchia di gistacco, che serve un piccoio acquedotto locale, le
acque interceftate dai dreni suborizzontali saranno convogliate, madiante
tubazioni alf'uopo previsie, in un apposito manufatto (costituito da vasca di
calma e sedimentazione, nonche da una camerz df manovra) a servizio
dell'acguedoito cui si ¢ fatto poc’anzi cenno.

Si procedera guindi al consolidamenic superficiale delt'area in frana,
con particolare riguardo ai settore superiore, previa riprofilatura, peraftro
indispensabile per consentire P'accesso ai mezzi d'opera necessari per la
realizzazione dei dreni suborizzontali. A tale scopo saranno realizzati 6
ordini di palificate a doopia parete. A questo proposito si precisa che lungo il

coronamenio-delle-due-palificaie-superiori-saranne-dislocate-le-postazioni a
partire daile quali saranno eseguiti | dreni suborizzontal di cui sopra. Si
nrecisa inelire cne al piede di gueste ultims due palificate sara posizionata
una canaletta semicircolare (acciaio ondulato nervato e zincato) al fine di
convogliare in direzione del Rio di Pragimbardo le eventuali acque d
rusceliamento superficiale.

Si sottolinea inoltre che iutte le palificate previste, sebbene dotate di
zdegualo ancoraggio di base, avranno esclusivamenie la funzione di
garantire un consolidamento superficiale delf'area in esams.

infine, si procedera allinerbimentio (mediante idrosemina) e il
rimposchimento di wtta ['area considerata (superficie complessiva 5.800 m?).
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Alisgaio 1
| ocalizzazione geografica
delle aree oggetic dlintarvenio
(evidenziate con i cerchi rossi)

Scala 1:10.000
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LPREMESSA

1l presente progetio (codice: TO DAl4 3683 08 306) riguarda la
realizzazione di interventi di regimazione delle acque meteoriche che si
raccolgono lunge le strade comunali e sul versante a monte della borgata
Ponsoni, nel Comune di Porte (vedasi cartografia allcgata).

Gli interventi in progetto si rendono necessari ounde evitare che si
ripetano i fenomeni di dissesto verificatisi a monte della localita in esame nel
corso dell’evento alluvionale del 29 e 30 maggio 2008, con Pintercssamento
della viabilita comunale ¢ di alcune abitazioni della borgata ¢ con
conseguente grave disagio alla popolazione ivi residente.

Lec opere previste in questa sede, contemplando la realizzazione di operc
di regimazione delle acque superficiali maggiori responsabili dei danni,
garantiranno migliori condizioni di sicurezza alla viabilitd comunale ed alle
abitazioni della frazione Ponsoni, ma non possono esserc considerati
risolutive, sopratiutto in mancanza di costanti operazioni di manutenzione del
manufaiti realizzati e pit in generale dei soprassucli boscati caratterizzanti i
territorio circostante 1 siti oggetto di sistemazione.

In merito al vincoli gravanti sulle aree d'intervento la realizzazione
delle opere previste ¢ subordinata all’ottenimento del “permesso di costruire”
(L.R. 56/77, D.P.R. 380/01) ¢ dell’autorizzazione ai scnsi del D. Lgs 42/04
per quanto riguarda il vincolo paesaggistico-ambientale (parere favorevole
ottenuto in data 27/01/20190). In merito invece al vincolo idrogeologice di cui
al R.D. 3267/23, entro il quale ricadono i siti di intervento, ai sensi della
lettera b), comma 1 dell’art. 11 della L.R. 45/89 cosi come modificato dal
comma 2 dall’art 37 della L.R. 4/09, il progetto ricntra nella categoria delle
opere per le quali I"autorizzazione non & dovuta poiché trattasi di “lavori e
opere pubbliche di sistemazione di frane e versanti instabili, di sistemazione

idraulica e idraulico-forestale”.




2. INQUADRAMENTO TERRITORIALE

Le aree entro cui saranno realizzati gli interventi in progetto sono
situate a monte della Borgata Ponsoni, nella parte centrale del territorio
comunale di Porte, in un settore di versantc grosso modo compreso fra i
685,00 ¢ 1 720,00 metri s.l.m.

In particolare i lavori si articoleranno lungo il tronco iniziale della
strada Dondaina (ambito 1), per una lunghezza all’incirca di 90,00 m tra le
quote di 685,00 ¢ 700,00 m s..Lm., nonché lungo la medesima viabilitd nel
tratto immediatamente a monte della localita Filagni (ambito 2), per una
lunghezza di circa 90,00 m, dalla quota di 710,00 m slm. fino
zll’attraversamento del Rio Dondaina, posto a 720,00 m s.lm.

Le aree d’intervento ricadono entro un territorio boscato, per lo piu
costituito dal castagneto, ncl quale oltrec a Castarea sativa dominante, si
rinvengono Quercus petraea (esposizioni pil soleggiate), Beruio pendula,
Laburnum anagyroides, Fraxinus excelsior, Prunus avium e Tilic cordata.
Nel piano dominato sono presenti Corvius avellana, Sambucus nigra, Rubus
gr. irti, Crataegus oxycantha, Teucrium scorodonia, Fragaria vesca, Primula
vulgaris, Luzula nivea, Avewella flexuosa, Hieracium gr. sylvaticum c
Pteridium aquilinum.

Si tratta per lo pit di cedui (di rado semplici, pill spesso composti 0 a
struttura irregolare per la discontinuit delle opcrazioni sclvicolturali ¢ per il
generzle invecchiamento dei soprassuoli), variamente matricinati ¢ con
presenza diffusa di cancro corticale.

Oltre al castagneto, nell’area d’indagine, & presente, soprattutto nci
settori inferiori, anche I'acero-tiglio frassineto costituitc da  Fraxinus
excelsior, Prunus avium, Tilia cordata, Ulmus glabra e piu sporadicamente
Betula pendula, Quercus pefraea  ed Acer pseudoplatanus. Robinia
pseudoacacia & presente in ampi nuclei in espansione, mentre lungo 1 corsi
d’acqua si rinvengono elementi vegetazionali pin igrofili quali Salix sp. e

Alnus glutinosa.




3.DESCRIZIONE INTERVENTI

Gli interventi di regimazione delle acque meteoriche in progetto
saranno realizzati a monte della Borgata Ponsoni, lungo la strada Dondaina. in
due distinti ambiti, il primo in corrispondenza del tronco iniziale tra le quote
685,00 e 700,00 m s..m., il secondo iimmediatamente a monte delia localita
Filagni dalla quota di 710,00 m slm. fino all’attraversamento del Rio
Dondaina, posto a 720,060 m s.Il.m.

AMBITO |

Partendo da monte, in corrispondenza dell’intersezione fra la pista
sterrata e la Strada Dondaina (700,00 m s.L.Lm.), sara costruita una canaletta
trasversale protetta da una griglia carrabile, allo scopo di intercettare lc acque
che si incanalano lungo la pista.

Le acque raccolte nel manufatto in esamc, che sard in c.a. realizzato in
opera (dimensioni interne: 4,00 m X 0,40 m X 0,30 m, pareti di spessore pari a
0,15 m), mediante un pozzetto prefabbricato in c.a. (dimensioni interne: 1,00
rn X 1,00 m x 1,00 m), saranno convogliate in direzione di una canaletta
longitudinale disposta al piede della scarpata di controripa della strada
(lunghezza: 89,50 m; sezione interna: 0,40 m X 0,20 rn, pareti di spessore pari
a 0,15 m). Sia il pozzetto che la canaletta longitudinale, anch’essa in c.a.
realizzata in opera, saranno proteiti da una griglia carrabile (D400).

La canaletta longitudinale seguira lo sviluppo della Strada Dondaina
fino all’innesto su Via Frairia, in prossimitd del quale sard posizionato un
secondo pozzetto prefabbricato in <.a, (dimensioni interne: 1,00 m x 1,00 m x
1,00 m). A partire da quest’ultimo saranno quindi messe in opera due
canalette in c.a. trasversali, separate da un terzo pozzetto prefabbricato in c.a.
(dimensioni interne: 1,00 m X 1,00 m x 1,00 m): la prima sul piano viario
della Strada Deondaina (dimensioni interne: 4,060 m x 0,40 m X 0,30 m, pareti
di spessore 0,15 m), ia seconda su Via Frairia (dimensioni interne: 5,40 m x

0,40 m X 0,40 m, pareti di spessore 0,20 m).




Quest’ultima canaletta, oltre a garantire lo scarico delle acque raccolte
sulla Strada Dondaina, avra anchc la funzione di intcrccttare le acque che si
incanalano lungo Via Frairia ed evitare cosl che questc ultime possano
raggiungere 'area su cui insiste la borgata Ponsoni. Inoltre poco a monte di
questa localitd, onde garantire una migliore protezione all’abitato, lungo la
medesima viabilitd verrd posizionata un’altra canaletta trasversale in c.a.
grigliata, di dimensioni interne 5,40 m x 0, 40 m x 0,40 m e pareti di spessore
0,.20 m.

Infine, si segnala che in questo ambito d'intervento ¢ stato anche
previsto il rifacimento di un tratto del muro in pietrame presente lungo il lato
di controripa dclla Strada Dondaina, che presenta condizioni ¢i manutenzione
alquanto precarie, al fine di evitare che I’eventuale collasso dello stesso possa
compromettere la funzionalitd dclla canaletta longitudinale in progette. In
particolare il muro in progetto, che avra fondazione in c.a. (1,10 m x 0,50 m),
sard realizzato in pietrame e malta cementizia e presenterd le scguenti
dimensioni: lunghezza: 10,00 m; altezza fuori terra: 2,50 m; larghezza base:
0,70 m; larghezza coronamento superiore: 8,50 m. Si segnala che, per evitare
che le acquc di infiltrazionc possano determinare spinte idrostatiche a lergo
del muro, s1 procedera alla messa in opera di alcuni appositi barbacani (tubi in

PVC I 110 mm).

AMBITO 2

In corrispondenza dell’attraversamento dell’impluvio alla quota di
720,00 m s.l.m., in sostituzione della tubazione esistente si procedera alla

costruzione di un guado in pietrame e malta cementizia (lunghezza: 5,00 m;

larghezze: 4,00 m; altezza: 0,60 m ai lati ¢ 0,40 m al centro), a monte del
quale, lungo le spende dell’irnpluvio, saranno costruiti due muri in pietrame ¢
malta cementizia (lunghezza: 2,50 m; altezza: 1,00 m; iarghezza: 0,40 m), con
fondazioni in c.a. (0,80 m x 0,50 m). Trasversalmente ai due muri di cui sopra
sard posizionata una piccola briglia, costituita da una traversa in c.a.
(lunghezza: 2,20 m; larghezza: 0,50 m; altezza: 0,70 m), nel corpo della quale
saranno inseriti cinque travi HEB100 (lunghezza 1,00 m e fuoriuscenti per

0,50 m), al fine di trattenere anche il materiale vegetale che pud essere




trasportato lungo I'impluvio in occasione degli eventi di picna. Si segnala
inoltre che nel tratto in esame il fondo dell’ impluvio sara rivestito in pietrame
¢ malta cementizia.

A valle de! guado in progetto, per contrastare eventuali processi di
erosione concentrata nel punto di scaricc, sard costruita una platea in pictrame
e mzlta cementizia (lunghezza: 3,00 m; larghczza: 2,0C m; altezza: ¢,50 m),
meodelfata in modo tale da ricavare un piccolo salto di fondo (altezza: 0,30 m).

Nel tratto di strada compreso fra 'impluvio di cul sopra e ja locaiita
Filagni, al fine di regimare le acque meteoriche che si raccoigono sul piano
viario, si procedera alla posa di quattro canalette trasversali (larghezza
variabile fra 4,00 m e 4,50 m), costisuite da tondoni in legno (& 15 cm)
appoggiati su una piattaforma in calcestruzzo armato con rete elettrosaldata
(larghezza: 0,40 m: altezza: 0,10 m).

Infine si procedcra alla sistemazione di una piccola frana localizzata a

valie della viabilita, al fine di evitare che 'eventuale arretramento del ciglio

superiore della nicchia di distacco possa determinare Pinterruzione della
p

Strada Dondaina. A questo riguardo si segnala che la viabilita in esame
costituisce, soprattutto in relazionc alla gestione forestale del versants
considerato, un importante collegamento fra le zona dei Ponsoni e quella di
Pragimbardo.

In particolare si procedera alla costruzione di due palificate a doppia
parete sovrapposte {palificata inferiore: lunghezza 10,00 .m,..larghezza 2,00 m,
altezza 2,00 m; palificata superiore: lunghezza: 10,00 m, larghezza 1,00 m,
altezza 1,00 m).

Le palificate dovranno esserc costituitc da correnti e traversi
scortecciati di legno idoneo (possibilmente castagno), del diametro minimo ci
20 cm, fissati fra di lero con chiodi e siaffe, mentre travi in acciaio HEB30
infisse nel terreno ad una profonditd di 2,00 m e con interasse di 2,00 m ne
gerantiranno ’ancoraggio al piano basale. Il riempimento interno verrd
cffettuato con materiale ghiaioso-terroso proveniente dagli scavi o riportato,

nel quale saranno successivamente inserite delle talee di salice (80 - 100 ogn!




m’), onde oftenere un miglior consolidamento, nonché un adeguato
inscrimento dal punto di vista paesaggistico.

L’area compresa tra le due palificate (25,00 m?) verra inerbita,
mediante idrosemina, con la semina cioé delle specie erbacee effettuata con la
distribuzione a pressione (mediante pompa) di un miscuglio composto da
semente, concimi, ammendanti, sostanze per il miglioramento del terrenc,
leganti ed acqua.

Il miscuglio polifita, nella quantitd di 10 gr/m?, avrd la seguente

composiziong :

Lolium perenne 5% Dactylis glomerata  10%
Festuca rubra 30% Festuca tenuifolic  10%
Phieum pralense 7% Poa pratensis 10%
Agrostis tenuis 10% Trifolium hybridum 5%
Trifolium repens 10% Lotus cornicolatus 3%

In conclusione, ocecorre segnalare che gli interventi in progetto, pur
comportando un significativo miglioramento delle condizioni idrogeologiche
def settore di versante considerato, non possono essere considerati risolutivi,
infatti le risorse disppnibili non consentono la sistemazione complessiva dello
stesso. Si spttofinea in ogni caso che, dopo la chiusura dei lavori, si dovra
procedere alla realizzazione di periodiche operazioni di ispezipne delle opere
realizzate, allo scopo di verificarne lo stato e programmare tempestivamente
eventuali interventi di manutenzione e/o ripristino. In particolare si dovra
procedere alla rimozione dell’eventuale materiale detritico depositato nelie
opere di regimazione delle acque, al fine di garantirne la corretta funzionalita

nel tempo.






